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Avrikeiugvo Tng gpyaociag

Avtikeipevo autig g epyooiag sivoar n weptypaen oe Verilog HDL evog amhod emeepyaoth yeipiopon
vpaowv. O enclepyaotng Oa £yel T dvvatdtnta anobnikevong g AMotog akumv (edge list) evog 600£vtog
YPAPOL KoL TNV EPAPLOYT] TPOTOTOGEMV TAVE® GTO, TEPLEYOLEVA TOV YPAPOUL.

Ou ypagor Bewpeitoan 0TL egivar katevbovopevol. KatevBovouevog ypaepog (directed graph) eivar éva
dwtetaypévo Levyog G = <V,E> 6mov V(G) eivar 10 odvoro kopveav tov G ko E(G) givar 1o chvoro
axpov tov G. Kabe axpn etvan éva datetaypévo (ebyog (ordered pair) amoteloluevo amd dVo kopveés. ['a
mv okun (U,v), 1 Kopuen u amotedel TV ovpd TG, VA 1 KOPLON V TNV KEPUAN TG Mia kopuen
ovopdletot 1oodvvapo Kot kKoppog (node) 1 kdbetog (vertex).
Q¢ mopdderypa divetar 0 KUKAMKOG katevBuvouevog Ypdeog Tov Zyfuatog 1 o omoiog €xet Tig €Ng KopLEEG
KoL OKUEG:

@ Xvvoro kopvpov: V=1{0,1,2,3,4,5, 6}

@ Xvvoro axpov E = {(0,1), (1,3), (1,6), (2,5), (3.4), (3,6)}

@

ZxApa 1: MNapddeiyua kateubBuvouevou ypagpou
"Evoc tpdmog avamapdotacng Tov ypdeov gival 1 Aeyouevn Alota akpodv (ITivaxog 1).

Mivakag 1: AioTa akpwv yia 10 ypd@o Tou ZxAuaTtog 1

# Axun) Kopven 1 (v1) Kopvon 2 (v2)
1 0 1
2 1 3
3 1 6




H Moto axpodv aviictolyel o€ enimedo vAKOV pe avtioToryn Lovada Lviung Le T SuvatdTNTo amobnKevoNg
KOTOWPNoE®V TG Hopeng (Vv1, v2).

O ene€epynotig ToV 0moio KaAeitat vo. oYedIAoEL O POLTNTHG TTPEMEL Vo, vITooTtnpilel Téooeplg Bepemdelg
Aertovpyieg (1 vioréqg) ol omoieg eivarl omapaitnTeg Yo T dNuovpyio. Kot v tpomontoinon evog ypdpov. O
enekepyaotng owbétel pion pvqun doedouévov tomov RAM pe acOyypovn avayveor. XTn Hviun ovty
amofniedovror katd oepd (Eexvavtag amd ) devbuvon 0) Ta e&ng:

a) 0 aplOpdS KopvE®V TOL YpaPov NV (6éon 0),

b)o apBudg axudv ov ypagpov NE (Béon 1),

C) OL TIHEG TOV SLOBOYIKDY KOPLOOV TOL Ypapov (Béoeig 2 mg NV+1) kot

d) ot Sradoykég axpés Tov ypheov (Béoeig NV+2 wg NVH2*NE+1) kabdg kdbe axun ypeidletor 300

Béoeig amobnkevong.
To xOdxhopo o Tpénet va, Sabétel Kot Evav amaplBunty yio, tn 51evbuvelodoTnon T UVHUNG Tov Ypagov.

Agurtovpyio ADD NODE

2m Aertovpyia avtn wpootifetan Evag véog kOUPog (Kopven)) amd eicodo Tov KukKA®poatog. H Ty g
KopLENG divetan amd v eicodo datal kot amodnkeveTon ot pvun. O arapBuNTAg ALEAVETOL KOTA £val Kot
N Agrtovpyio avth Sropkel Eva KOKAO pUnyavnc.

Agwrtovpyia ADD EDGE

2t Aettovpyia avt divovron amd Tig £16650V¢ Tov KuKAdUatog datal kot data2, dVo TYEG TOL AVTIGTOLYOVV
o€ KopLeEG (ovpd Kot Kepain piog akpng). H minpogopia avt amobnkevetorl oe KatdAAnin 0éon puviung
o¢ pia véa akun tov ypaeov. O amapOunmge avédvetat katd éva. o Adyovg anddtntag, 1 Aettovpyio avt
dlopkel évo KOKAO pnyovng Kot Tov omoio yivetal Tovtdypovn €yypar oe 600 dadoyikéc BEcelg g

pvipmg.

Agrtovpyio REMOVE EDGE

2t Aeltovpyio ovtr, S10YPAPETAL Piot VTAPYOLGO KUY TOL YPApov. AvTtd onpoaivel OTL yiveTor dloypoen
TOV aVTIOTOW®V dV0 KOTOYMPNGEWV Y0 TNV OVPA KOl TNV KEPUAN TNG ovykekpuévng okung. o v
vAomoinon ¢ Asttovpyiag avTng, apyKonrotleitor o amapBuntig ot devbvven NV+2 kot avédveral kdbe
véo kKUKMo katd éva. Otav wavomombel 1 cuvOnkn datal == mem[i] kot data2 == mem[i+1] ya 1 avapeca
ot0 NV+2 kot NV+2*NE+1, 16t€ yiveton n dwypaon g axuns. H dwypaen mpaypotomoteitor pe
amodnkevon otig avticTtoryeg OEceig ¢ peyaAdTepNC ompoonung Tiung (m.y. 6'b111111).

Agrtovpyioc REMOVE NODE
Xm Aerrovpyion avth, dwypdeetor pion vwdpyovso Kopven Tov Ypdeov. Ilpokewévou va yivel avtd
ypewaletor vo, oPpnotel N Kotoyd®pnon e TIUNS ToL KOUPov amd T uviun.

Ot Aettovpyiec EvEPYOTOLOVVTOL GO AVTIGTOLYO CLLOTO EAEYYOL OO TNV €(G0J0 TOL KUKAMLATOG.

A\ YOPOKTNPIOTIKG TOV enelepynoth YPAQ®V Elvat:

@ Onretton va vrootnpyBovv ypdeot pe apBpd kopveav (N) arnd 0 péypt 14 ko apBud axkpmv ord 0
péxpt ™ péytom ] N*(N-1) dniadn 210. Eropévag n pviun ypewdlleton 2 + 15 + 2*¥210 = 437
0éoeig amobnkevong kal propel va ypnoonotei didvuoua 6ievbuveloddteong tov 9-bit, evd ke
KOTO®PNOT OmoTEAEL d1dvuoua TV 4-bit.

@ vo Bsopnbet 6T 1 dSaypagn pag BEong otn pvnun yivetol pe omobnkevon og avty ) 0éon tov -1
6T0 apOUNTIKO GHGTNUO TOV CLUUTANPOUOTOC O TPOG 2 (INAad OAd Ta. YNeio TN KATAYDPNONG
givar foa pe 1, Tov eivar Kot 1 ovTiotolyn HeyaAdhtepr ompoOSNUn TIun).
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ZxAua 2: H dietragn Tou emeéepyacTn ypdewv

Mivakag 2: Oupec €10600U Kal £E6O0U YIa TO KUKAWUQ

Ovpa Evpoc | KatevBuvrikotnra | Heprypoon

clk 1 Eicodoc Eicodo0c poloy1oh

reset 1 Eicodog Enavatorofétnon

add edge 1 Eicodog Aitnua ylo Tpocshnkn akung

add node 1 Eicodog Altuo yio 7poctnkn Kopueng

remove edge | 1 Eicodog Altnuo yio dtoypoen oKung

remove node |1 Eicodo¢ Aitnua ylo dtoypagn Kopueng

datal 4 Eicodog AplBunticy Ty g ovpdg oG akung M
aPIOUNTIKN TN WG VEOC KOPVONG

data2 4 Eicodog Ap1OunTikn TN TS KEPOANG MLOIC OKUNG

valid 1 "E€odog O1 petaforéc ota mEPLEYOUEVO TOV UVIHLDV
0AOKANp OO KOV

210 Zynua 2 dlvetarl evoelktikn dlemaen Tov enefepyaotn yphowv, evd otov Ilivaxka 2 cuvoyilovion Ta
onuata (Bvpeg) 16600V Kat E630V.

Mapadoon kair BabuoAdynon Tng epyaciag

2tV gpyocio Tov LobnquaTog, o QoltNTNE KaAsitat
@  vo TopadMGEL TNV TEPLYPOPT TOV KUKADLOTOC TOV o)Yediace o Verilog HDL
@  vo avortogel og KelPevo TNV TEPLYpaY| TNG AELTOVPYING TOV KUKADUATOG
@ vo mopovoidoel omoteAéopata (T, KUUOTOHOPPES, apyeio. €106d00v/e€660v) Ta omoio. va
QTOOEIKVDOLV T COGTN AEITOVPYIN TOL KUKADUOTOG

H epyoacio mapadidetoar oe tommpévn popen (Le to ovvoilkd kmotka Verilog HDL) kot vroPdAietar og
niektpovikn popen (PDF g epyaciog + apyeio kddka) oto email tov diddokovta. Ot eortntég Umopovv
Vo TOPAdDCOVY TIG EPYACIES TOVG TO APYOTEPO UEYPL Kot TNV MUEP TV eEETACEMV TG TEPLOdOV lovviov-
IovAiov 2011. Epyacia n omoia Ba mopadobel petd to mépag avtig g npepopnviag, dev Ba BabporoynOei
mote va Anedei voyn vy T1g eetdoelg e meptdodov lovviov-lovAiiov.

M epyacio Babuoroyeitor pe dpiota to 10. Mn gunpobecun mapddoon epyaciog cvvendystot To Babud
undév (0).

H epyacio Tov padnpoatog eivat vToypeTIK.
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